Ispit iz Matematike 1, Hemija, septembar 2012

1. Izracunati

lim (n — vn? — 5n)

n—oo

2. Data je funkcija f(z) = /(22 —9)3.

a) Odrediti sve lokalne ekstremume date funkcije.
b) Odrediti sve prevojne tacke date funkcije.

3. Izracunati integral [ x28_xg; ?::1 1dx

4. Nadi partikularno reSenje diferencijalne jednacine xy’ + 2y = cos z koje zadovoljava uslov
y(3) = 0.

5. Slucajna promenljiva X ima zakon raspodele

v.[2-1 0 1 2 3
"\ 01 02 025 015 0.1 0.2

Odrediti matematicko oc¢ekivanje i disperziju slu¢ajne promenljive X.
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Resenje:

1.
n++vn?—hn
lim(n —vn2—-5m)=00—o00= lim(n—vn?2—->5on) ———
n%oo( ) n%oo( ) n+,/n2_5n
5n 00 _ 5n/n 5
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2.

Domen funkcije:
(12 =92 >022-9>0% |z| >3 D = (—o0, —3|U[3, +0)
a) Prvi izvod funkcije:
fl(x) =32 - 9)2 - 2z = 3xv/x% — 9
Nule prvog izvoda:
flz)=0&32v2?2—9=02=0Ve=3Vr=-3
Kako x=0 ne pripada domenu, kriti¢ne tacke su x=3 i x=-3.
Prvi izvod je negativan na (—oo, —3) pa funkcija f(x) opada, a pozitivan na (3, 4+00) pa funkcija
f(x) raste = i za x=-3 i za x=3 funkcija f(x) dostize svoj lokalni minimum.

£(-3)=0 i £(3)=0.

b) Drugi izvod funkcije:
f(x) = 3vVx? =9+ 3w (2? — 9)72 .22 =3VzT — 9+ 3362\/1 3\2/222_%
Nule drugog izvoda:
f”(x):0<:>2x2—920<:>x:j:%
Ni jedna od ove dve tacke ne pripada domenu tako da funkcija f(x) nema prevojnih tacaka.

3.
x? —9:L‘+14 (x — 2)(x—7)

8z—31 S+ 2= _ A(z=7)+B(z—2)
(z—2)(z—7) ~ z—2 z— (z—2)(z—7)

8r —31 = ( ) B(x —2)

8z —31=(A+ Blx —TA— 2B
A+B=8AN-TA—-2B=-31=A=3,B=5
S8l _ 3 4 5

22 —9x+14 z—2

J et = [ 32 E dx + [ 32de = 3ln|r — 2| + Sinjz — 7| + C

4.
Yy + y = je linearna dif. jednacina.

—e f dz(c+fcosz‘ f dmdx)
_ e—2ln\x|(c + f cosT | 2[n|1:|dx>

4 (C+fco;x . de)
= x—lg(C’—kfxcosxdx)
Resavamo parcijalnom integracijom: u = x, du = dx, dv = cos xdx,v = sinzx
y=25(C+asinz — [sinzdz)
= x—lz(C’ + zsinz + cosz) O.R. Kako je y(r/2) = 0, dobijamo :

%4(C+Zsing +cos?)

Odnosno C’——§,paje y—w—i-cosf - P.R.

T 222

cosx

5. E(X) = 0.55

, [ 0 1 4 9
X '<0.25 0.35 0.2 o.2>
B(X?) =2.95

D(X) = E(X?) — E%(X) = 2.95 — 0.552 = 2.6475



